E.P.l’s




EPI’s
Us i verificacio...



E.P.l.’s Obligacions del tecnic:

e Fer servir els E.P.l.’s en tot moment.
e Mantenir-los en bon estat.
e Verificar-los periodicament.







Normatives

Manuals de propietari
Manuals de fabricant
Protocols

Guies d’emergéncia
Rescue Sheets




S’ha d’estar actualitzat a 33

les Normatives .

En la ITC-BT-01, dedicada a la terminologia, del Reglamento
Electrotécnico para BT (aprobado por el RD 842/2002), no se incluye
la definicion formal de «tensiones de seguridad» (en el anterior

REBT, aprobado por el Decreto 2431/1973, de 20 de septiembre, se
fijaban como tensiones de seguridad 24 voltios, valor eficaz, para

locales 0 emplazamientos humedos o mojados, y 50 voltios para
locales o emplazamientos secos).

No obstante, en la ITC-BT-36 del actual Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension se consideran tres tipos de instalaciones a muy
baja tension: Muy Baja Tension de Seguridad (MBTS), Muy Baja
Tension de Proteccion (MBTP) y Muy Baja Tension Funcional (MBTF).
En los tres casos, la tension nominal no excede de 50 voltios en c.a.
y 75 voltios en c.c.:






Documentacio

Manuals de propietari
(Owner’s manuals)

Documents que
sempre acompanyen al
vehicle...



Documentacio
Manuals de propietari

(Owner’s manuals)

S’han d’anar estudiant i consultant per tal de saber “fer
servir” el vehicle, i entendre les informacions del quadre i
pantalla...

Evitar errors greus:
Canviant I'oli el motor téermic es posa en marxa...



Owner’s manual
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El sistema funciona como generador
en descensos o frenando. HYBRID
convierte la energia de movimiento
en energia eléctrica y la almacena en
las baterias de alta tension. Las
flechas de flujo son de color verde.

Efecto BOOST (turbo). El sistema
eléctrico ayuda al motor de
combustion al arranque y cuando se
acelera.

Las flechas que indican el flujo son
de color rojo.

Conduccion normal — el motor de
combustion tracciona al vehiculo.
Las flechas de flujo son de color
blanco.

Atencion !

El sistema HYBRID
funciona con alta tension.
Los componentes del
sistema HYBRID estan
identificados con etiquetas
amarillas de aviso. Los
cables de alta tension son
de color naranja.

Usted puede resultar
seriamente o incluso
fatalmente herido si usted:
- Manipula componentes o
cables de alta tension.

- Toca componentes o
cables del sistema
HYBRID después de que el
vehiculo haya sufrido un
accidente.

- Toca componentes
dafiados o averiados del
sistema HYBRID.




Hybrid system ready for operation "Hybrid Ready"
The hybrid system is ready for operation.

/1) Evenif the vehicle does not emit any noises, it is ready for
5 operation in this status and can start to drive! (see also
"Notes for the rescue work™)

AUDI

Drive only with electric machine

The symbol for the high-voltage battery and the green arrows
pointing away from the wheels indicate that the vehicle is driven by
the high-voltage battery and the electric driving motor.

Drive only with combustion engine

The symbol for the combustion engine and the yellow arrows
pointing away from the wheels indicate that the vehicle is driven by
the combustion engine.

Drive with electric machine and combustion engine

The symbol for the combustion engine, the high-voltage battery
and the green/yellow arrows pointing away from the wheels
indicate that the vehicle is driven by the combustion engine, the
high-voltage battery and the electric driving motor.

Recuperation in overrun phase

The symbol for the high-voltage battery and the green arrows
pointing towards the wheels indicate that recuperation is taking
place and that the high-voltage battery is charged.

Standing vehicle and combustion engine

The symbol for the combustion engine and the high-voltage
battery indicate that the combustion engine is running and the
high-voltage battery is charged.




Owner’s manual oo

Puesto de conduccion (continuacion)

Cuadro de a bordo 10
Testigos 11-18

Indicadores 19-24 1 "

- Indicador del nivel de carga Cltro en C-Zero
de la bateria principal

- Indicador de consumo/
generacion de energia

- Indicador de velocidad

- Cuentakilometros total

- Cuentakilometros parcial

- Reostato de luces

- Indicador de mantenimiento

- Indicador de autonomia

Mandos del limpiaparabrisas  56-57

B/ Sefial de emergencia 59
Mandos de luces 53-55
Indlcadgres de dlfggClén 55 @\ Llamada de urgencia o de
Encendido automatico de las luces de asistencia 61-62
freno 59
: : Contactor, arranque/parada del
Retrovisores exteriores 36 Sehiciio a8
Reglaje de los faros 56
Alerta sonora peatones 60

Claxon 59



Indicador del estado LISTO (verds)

Indicadores de carga

Palanca de
desbloqueo del
puerto de

cargal/desbloqueo
del capé Interruptor de

encendido

Palanca de cambios

Owner’s
manual

Nissan e-NV200



M Tablero de instrumentos (vehiculos con direccion a la izquierda)

Q) Interruptor de alimentacion. .............. ... ... ... ...... P. 195
Arranque del sistema hibrido/cambiar los modos ... ... ... ... ... P 195
Parada de emergencia del sistema hibndo . . ... ... ... ... ... ... P. 465
Cuando el sistema hibrido no se poneenmarcha. . . ... ... ... . ... P. 517
Mensajesde aviso . . . ... . ... P 481

(2) Palancadecambios............. ... ... ... oo P. 203
Cambiar la posicion del cambio . . . ... ... ... ... .. P. 203
Precauciones durante el remolque. ... ... ... ... ... ... ... ... .. P. 466

(3) CONAAOFES - . . o\ e oot e e e e e e e e e e e e P. 98
Lectura de los contadores/ajuste de la luz del contador . ... . ... .. .. F. 98
Luces de aviso/luces indicadoras. . ... ... ... ... ... ... .. ... .. P. 94

Sise encienden las lucesdeaviso . .. ... ... ... ... P 473

Owner’s
manual

TOYOTA
Auris HV
touring
sport






Documentacio

Manuals de Fabricant
(material molt reservat)




Documentacio

Manuals de Fabricant

Son manuals que cada fabricant prepara per els seus
tecnics...

Aguests manuals poden contenir: diagrames, esquemes,
explicacions de funcionament, processos de verificacio i
reparacio



Manuals de fabricant

Unidad de la bateria Mddulo de refrigeracidn de Cables de alto voltaje
de alto voltaje AX1 la unidad de la bateria de
alto voltaje

Conector de mantenimiento
™w

Advertencia ante un

punto de peligro segtin
DIN 4844-2 (BGV A8)

ALY

Advertencia de no
tocar piezas que
llevan tension

Advertencia ante
tension eléctrica
peligrosa segin

DIN 4844-2 (BGV AB)

615037

Identificacion de preceptos:
Tener en cuenta las instruccio-
nes de uso segln DIN 4844-2

(BGV A8)



High-voltage air conditioning compressor X X ]
0000
0006
X X X J
0000
000

o0

Overview of high-voltage system

AUDI E-TRON

Direct current (high-voltage) Alternating voltage (high-voltage)

Power electronics
(Pulse inverter PWR
and DC/DC converter)

E-machine
(power converter)

High-voltage battery
(energy accumulator)

r001_016

12 V battery
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Sistema IMA. Localizacion de componentes IMA

- MODULO IPU (1)
MCM
Convertidor
Bateria IMA
PDU

Interruptor desconexién

- MOTOR IMA (2)
Rotor
Estator
Sensor posicion

- CABLEADO (3)
Cables alta tension
Cable linea 12V

- VENTILACION (4)
Ventilador
Canalizaciones

2| HONDA

The Power of Dreams
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HYBRID
SYNERGY
DRIVE

TOYOTA







Documentacio

Protocols

(documents d’obligat
cumpliment)




PROCES DE DESCONNEXIO DE L’ALTA TENSIO:

FET: | HORA:

NOM TECNIC =

1 | Identificar que és un vehicle amb ALTA TENSIO
(mireu manuals)

2 | Traieu-vos tots els objectes metal-lics.

3 | Poseu-vos els EPIs: guants, ulleres, casc, botes
de proteccid, roba dillant...
Els heu de portar en tot el procés.

4 | Posar els cartells i tanques perqué ningu s'acosti

5 | Poseu el xassis a terra (feu servir el cable amb
endoll ) la llanga, i el cable).

6 | Obrir porta i baixar vidre
Bloquejar el vehicle (fré de ma o palanca en P)

7 | Ignition OFF - treure el contacte (mireu manuals)

8 | Assegurar la retirada de clau (amagar-la).

9 | Esperar 10 minuts.

10 | Desconnexié de la ALTA TENSIO
(mireu manuals)

11 | Mesures de TENSIO (AC -DC) entre xapes,
carcasses, cables,....
(ha de donar < 1V)
(LIMIT DE SEGURETAT 50V)

12 | OBSERVACIONS: Signatura:

Protocols



BOSCH
Las cinco reglas de seguridad

e 1- Acordonar y cubrir las zonas energizadas.

e 2- Conexidn a Tierra.

e 3- Desconexion.

e 4- Asegurar contra el cierre.

e 5- Verificar sistema libre de voltaje.



Situacions...

e Accident.

e Inundacio.

e Incendi (dins o aprop...).

e Averia.

e Reparacions a prop de HV.
e ...propies de cada model...



Desconectar la alta tension siguiendo los pasos descritos: 000

0000
1- Desconectar cualquier cargador de baterias. : : : ¢
2- Poner en marcha el motor del vehiculo y verificar la ausencia o0
de fallos. En caso contrario, anotar los fallos que marca la maquina ®

de diagnosis.
3- Abrir la ventana del conductor.

4- Tirar del freno de mano.

5- Desactivar la conexion automatica de la climatizacion. Pulsar
el botén -A- y seleccionar “Desactivar” en el ment de la pantalla
principal. Acabar con “Finalizado”.

6- Desactivarlas funciones del climatizador pulsando los botones Z O E
-B-y -C- simultaneamente hasta que en el cuadro aparezca “modo
posventa”.

7- Situar la palanca selectora del cambio en posicion P.

8- Parar el vehiculo con el boton “Start-Stop” y retirar la tarjeta.
9- Abrir el capo.

10- Delimitar la zona de trabajo con un kit especifico y sefalar
que se estéan realizando trabajos con alta tension.

11- Abrir las puertas, cerrar los pestillos de las cerraduras y cerrar
el vehiculo.

12- Alejar la tarjeta 5 m del vehiculo (vehiculos con acceso
inteligente) para evitar su apertura accidental.

13- Equiparse con los equipos de proteccion individual. Verificar
que los guantes no estan rotos.

14- Esperar a que se detenga el ventilador del sistema de
refrigeracion (sélo si estd en funcionamiento) y esperar fres
minutos para que el vehiculo se desconecte por completo.




Fire fighting operations - electric vehicles
Operational principles for fire fighting

suishing agents/procedures: Water spray jet
* No special extinguishing agents are required for fire fighting measures in electric
vehicles and/or high-voltage batteries.
» Cool the high-voltage battery after a fire, if possible, with a spray jet (limited
accessibility, mostly installed in the floor of the vehicle).

Note: Fire fighting in line with the regulations indicated in DIN VDE 0132, is recommended for
safety reasons, as these include both driving operations and the state when loading the HV
battery from the public network.

21 / 24 - Version 140402







Documentacio

Guies d’emergencia

(material public, pero
No sempre es troba)




' ACENG NN

Emergency
guide

1- Asegurar el vehiculo para que no ruede.
Presionar el botén “P”.

2- Tirar del freno de mano.

3- Si el motor esta en marcha o el cuadro de
instrumentos esta en marcha pulsar el botén
“START STOP” para quitar el contacto .

4- Abrir el maletero y retirar el panel (1)
situado al lado derecho del compartimento.

5- Aflojar las tuercas (1) del cable de masa
de la bateria y tirar hacia arriba.

Cubrir el terminal negativo de la bateria
para evitar contactos.

6- Levantar el panel inferior (1) del
maletero.

7- Separar el enchufe (2) tirando segun la
flecha, para desconectar la alta tension del
vehiculo.

8- La alta tension esta desconectada
cuando el agujero (1) esta libre y se lee la
palabra “OFF” al conector.




HYbeidd!
M Ni-MH 200 V batterie

3008 HYbrid4
(ab 2012)




4 metodes de desconnexio

e Desconnectar borna — bateria 12V.
e Treure un(s) fusible(s).
e Treure un disjuntor.

e Tallar un cable (baixa tensio).




Emergency guides:

Tesla: tallar cable (12V) | ::

T CORTE DEL BUCLE DE PRIMERA RESPUESTA DEL MALETERO DELANTERO

2. Desmonte el panel de acceso (se muestra en azul) tirando de él hacia arriba para liberar las grapas que lo mantienen en su lugar.







Documentacio

Fulls de Rescat
(documents publics i a I'abast)




Volt

Ano de construccion 2011 >

Rescue
sheet

| seeas i b e
U E carroceri @ Sl m
a
Proteccio Linea /
Generado n Bateria Componen
-E:] rde gas antivuele @ tede alta
o tension
Pretensor
esde Amortigu Deposito Punto de
cinturone | == | adores de do i corte
s gas wbuw ()




Rescue Sheet standard translation (Spanish)

Airbag Refuerzos Unidad de control Generador de gas
estructurales

Dispositivo Bateria Proteccion Tensor del
llenado de gas anfivuelco activa cinturén de

segundad
Tensor del Deposito de Deposito de gas WValvula de
cinturon de combustible (NGTILPG) segundad
seguridad (NGTILPG)
Componente de Cable de Alto Punto de Bateria de Alto
Alto Voltaje Yoltaje desconexion del YVoltaje

Alto Voltaje

Sensor mecanico




4 metodes de desconnexio

e Desconnectar borna — bateria 12V.
e Treure un(s) fusible(s).
e Treure un disjuntor.

e Tallar un cable (baixa tensio).




Situacions en que s’ha de

desconnectar I’A.T....
e Accident.

e |[nundacio.

e Incendi.

e Averia.

e Reparacions a prop de HV.
e ... (propies de cada model).




Sense desconnectar A.T. e

e Si es fan reparacions lluny d'A.T., amb
soldadures, xapondes..., poseu absorbidor
de pics !l

e Desconnecteu bateria 12 V.

Pinzas protectoras para picos de tension.

Protector para absorver picos de tension. Prote
airbag, ordenador, etc. al soldar en el vehiculo.

Mas informacién abajo.

MAS DETALLES

Referencia: BT11157

Disponibilidad: EN STOCK

-21.1921% 72:86-€ [En descuento!




Quarentena

e Quan un vehicle ha patit inundacio, ha estat
a prop d’'un incendi, les seves bateries
combustionen, elements d’A.T. fumejen,...

e S’ha de posar en quarentena, o sigui en un
lloc retirat, ventilat, identificat amb cartells |
protegit durant X dies.

e Aguest periode ho marca el fabricant
(tipicament de 5 a 10 dies).



Consideracions al 33
desconnectar la A.T.

e EPI's amb cotxe accidentat.
e EPI's amb cotxe avariat.

e La electronica interna protegeix en el 98%
dels casos.

e Sobretot 31 a terra. Mesures amb tester.

e Dins del cotxe risc minim (gabia de Faraday).
e A la major part dels casos es toca plastic.

e Extremar precaucions amb mullat.

e Al final esborrar DTC.




Consideracions al manipular | ss2:

elements d’A.T. -

e Abans de tornar a connectar I'A.T., S’ha de
posar a la linea una tensio de 1000 V pero
molt baixa intensitat, per a verificar l'alllament
del sistema i la inexistencia de curt circults.

All pole voltage measurement DITEST

Voltage measurement

HV insulation measurement
T

_Eaijibotential bonding check

Resistance measurement

Diode test

Insulation monitor check

SAEJ1766 measurement

Capacity measurement Full measurement




Classificacio ISO segons el
grau d’electrificacio dels
vehicles




Denominacio

Poténcia maxima del
motor eléctric [/
generador.

Micro hibrid (LHEV). <5 KW
Hibrid “suau” (mHEV). De 5 a 15 KW
Vehicle hibrid (HEV). > 15 KW.

(també denominat hibrid
paral-lel)
Si és endollable (PHEV)

Hibrid serie (REEV).

Tota la potéencia de
traccio del vehicle.

Pila de hidrogen (FCEV).

Tota la potéencia del
vehicle.

Vehicle eléctric (EV).
Lleugers (LEV)

Tota la potéencia del
vehicle.




