
E.P.I.’s 



EPI’s 

Ús i verificació… 



E.P.I.’s Obligacions del tècnic: 

 Fer servir els E.P.I.’s en tot moment. 

 Mantenir-los en bon estat. 

 Verificar-los periòdicament. 



Documentació  



Documentació  

Normatives 

Manuals de propietari 

Manuals de fabricant 

Protocols 

Guies d’emergència 

Rescue Sheets 

 



            les Normatives 

S’ha d’estar actualitzat a 



Manuals de propietari  



Documentació 

Manuals de propietari 

  (Owner’s manuals) 

Documents que 

sempre acompanyen al 

vehicle... 



Documentació 
Manuals de propietari 

  (Owner’s manuals) 

 
S’han d’anar estudiant i consultant per tal de saber “fer 

servir” el vehicle, i entendre les informacions del quadre i 

pantalla... 

 

Evitar errors greus:  

Canviant l’oli el motor tèrmic es posa en marxa... 



Owner’s manual 

 



AUDI 



Owner’s manual 

Citroën C-Zero 



Owner’s 

 manual 

Nissan e-NV200 



TOYOTA 

Auris HV 

touring 

sport 

Owner’s 

 manual 



Manuals de Fabricant  



Documentació 

Manuals de Fabricant 

  (material molt reservat) 



Documentació 

Manuals de Fabricant 
 

Són manuals que cada fabricant prepara per els seus 

tècnics... 

Aquests manuals poden contenir: diagrames, esquemes, 

explicacions de funcionament, processos de verificació i 

reparació 



Manuals de fabricant 



 

AUDI E-TRON 



Sistema IMA. Localización de componentes IMA 

4 

3 

2 

1 

    - MODULO IPU (1) 

 MCM 

 Convertidor  

 Batería IMA 

 PDU 

 Interruptor desconexión   

    - MOTOR IMA (2) 

 Rotor 

 Estator  

 Sensor posición   

     - CABLEADO (3) 

 Cables alta tensión 

 Cable línea 12V   

   -  VENTILACION (4) 

 Ventilador 

 Canalizaciones 

VEHÍCULOS HÍBRIDOS· Miguel Angel Soriano /Orlando Ansede ·  

                          Barcelona; 24 de Noviembre de 2011 



TOYOTA 



Protocols  



Documentació 

         Protocols 

  (documents d’obligat         

cumpliment) 



Protocols 

PROCÉS   DE   DESCONNEXIÓ   DE   L’ ALTA    TENSIÓ: 

 

NOM TÈCNIC = 

FET: HORA: 

1 Identificar que és un vehicle amb ALTA TENSIÓ 

 (mireu manuals) 
   

2 Traieu-vos tots els objectes metàl·lics. 

3 Poseu-vos els EPIs:   guants,   ulleres,   casc,    botes 
de protecció,   roba aïllant... 
 Els heu de portar en tot el procés. 

4 Posar els cartells i tanques perquè ningú s’acosti 

5 Poseu el xassís a terra (feu servir el cable amb 
endoll         o        la llança, i el cable). 

6 Obrir porta i baixar vidre 

Bloquejar el vehicle (frè de mà o palanca en P) 

7 Ignition OFF - treure el contacte (mireu manuals) 

8 Assegurar la retirada de clau (amagar-la). 

9 Esperar 10 minuts. 

10  Desconnexió de la ALTA TENSIÓ  
(mireu manuals) 

11 Mesures de TENSIÓ (AC –DC) entre xapes, 
carcasses, cables,.... 
(ha de donar < 1V) 
(LÍMIT DE SEGURETAT  50V) 

12 OBSERVACIONS: 
 
 
 
 
 

Signatura: 



                 BOSCH  

Las cinco reglas de seguridad 

 1- Acordonar y cubrir las zonas energizadas. 

 2- Conexión a Tierra. 

 3- Desconexión. 

 4- Asegurar contra el cierre. 

 5- Verificar sistema libre de voltaje.  



Situacions… 

 Accident. 

 Inundació. 

 Incendi (dins o aprop...). 

 Averia. 

 Reparacions a prop de HV. 

 ...pròpies de cada model...  



ZOE 





Guies d’emergència  



Documentació 

Guies d’emergència 

  (material públic, però 

no sempre es troba) 



Emergency 

 guide 



Emergency guides 

Bateria HV 



4 mètodes de desconnexió 

 Desconnectar borna – bateria 12V. 

 Treure un(s) fusible(s). 

 Treure un disjuntor. 

 Tallar un cable (baixa tensió). 



 

Emergency guides: 

           Tesla: tallar cable (12V) 

 



Fulls de rescat 



Documentació 

Fulls de Rescat 

(documents públics i a l’abast)  



Rescue 

sheet 



 



4 mètodes de desconnexió 

 Desconnectar borna – bateria 12V. 

 Treure un(s) fusible(s). 

 Treure un disjuntor. 

 Tallar un cable (baixa tensió). 



Situacions en que s’ha de 

desconnectar l’A.T.... 
 Accident. 

 Inundació. 

 Incendi. 

 Averia. 

 Reparacions a prop de HV. 

 ... (pròpies de cada model).  



Sense desconnectar A.T. 

 Si es fan reparacions lluny d’A.T., amb 

soldadures, xapondes..., poseu absorbidor 

de pics !!. 

 Desconnecteu bateria 12 V. 

 



Quarentena 

 Quan un vehicle ha patit inundació, ha estat 

a prop d’un incendi, les seves bateries 

combustionen, elements d’A.T. fumejen,... 

 S’ha de posar en quarentena, o sigui en un 

lloc retirat, ventilat, identificat amb cartells i 

protegit durant X dies. 

 Aquest període ho marca el fabricant 

(típicament de 5 a 10 dies). 



Consideracions al 

desconnectar la A.T. 

 EPI’s amb cotxe accidentat. 

 EPI’s amb cotxe avariat. 

 La electrònica interna protegeix en el 98% 

dels casos. 

 Sobretot 31 a terra. Mesures amb tester. 

 Dins del cotxe risc mínim (gàbia de Faraday). 

 A la major part dels casos es toca plàstic. 

 Extremar precaucions amb mullat. 

 Al final esborrar DTC. 



Consideracions al manipular 

elements d’A.T. 

 Abans de tornar a connectar l’A.T., S’ha de 

posar a la linea una tensió de 1000 V però 

molt baixa intensitat, per a verificar l’aïllament 

del sistema i la inexistència de curt circuits. 



Classificació ISO segons el 

grau d’electrificació dels 

vehicles 



Denominació 

Potència màxima del 
motor elèctric / 
generador. 

Micro híbrid (mHEV). < 5 KW 

Híbrid “suau” (mHEV). De 5 a 15 KW  

Vehicle híbrid (HEV). 
(també denominat híbrid 

paral·lel) 
Si és endollable (PHEV) 

> 15 KW. 

Híbrid sèrie (REEV). Tota la potència de 
tracció del vehicle. 

Pila de hidrogen (FCEV). Tota la potència del 
vehicle. 

Vehicle elèctric (EV). 
Lleugers (LEV) 

Tota la potència del 
vehicle. 


